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Методика використання різних форм навчання при вивченні технічного креслення

м. Черкаси
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Посібник містить інформацію про методику навчання та розроблені плани уроків з предмету. Рекомендований до використання викладачам спецдисциплін ПТНЗ.

Підготовлено до друку методичною частиною ДНЗ «Черкаський професійний автодорожній ліцей»

Черкаси, вул. Онопрієнка, 4

Зміст

Вступ

1. Методика використання форм навчання

2. Методична розробка відкритого уроку з предмету: "Технічне креслення"

Використана література

Вступ
Навчання – складний процес, призначений для відтворення людини, відповідного рівню розвитку суспільства.

Cпеціально підготовлені люди, діяльність яких спрямована на розвитку цілісної особистості за допомогою передачі йому частини досвіду поколінь, а також навичок, умінь, світоглядних ідей та іншого. Цей процес повинен бути грамотно організований. Тому виділяють різні форми організації навчання в педагогіці, під якими мають на увазі взаємодію між вчителем та учнем з метою виховання останнього. Будь-яка форма має ряд характеристик: кількість учнів, місце проведення, час проведення, порядок проведення.

Виділення різних форм навчання засноване на можливості безпосереднього та опосередкованого контакту учня з педагогом. Приклад форми організації навчання, при якій відбувається безпосередній контакт, – звичайний урок. У цьому випадку в процесі може бути задіяно від 20 до 30 осіб одночасно. При такому варіанті педагог видає інформацію і може відразу ж перевірити її засвоєння, що необхідно для з’ясування виникаючих у розумінні труднощів і подальшого їх виправлення.

Групові форми організації навчання – фронтальне і ланкові спілкування між учнями та педагогом. Фронтальна форма передбачає спілкування між всім класом і вчителем, а ланкова припускає наявність бригад, в яких кількість учасників скорочується до 7 осіб. Крім того в бригадах виділяють лідера, а також з’являється можливість обговорювати тему всередині ланки і висловлювати свою думку.

Колективні форми організації навчання припускають спілкування вчителя з кожним учнів у змінних парах, діалогічних поєднаннях або динамічних парах.

Загальні форми організації навчання в педагогіці є основними при виборі конкретної організаційної форми. Урок залишається основною формою навчання, а всі інші форми є традиційними.

Навчальний процес не може проходити з використанням конкретної форми навчання. Колективна і групова форми повинні постійно взаємодіяти між собою для забезпечення найбільш сприятливих умов.

З метою розвитку мислення учнів, їхніх пізнавальних інтересів і здібностей необхідно приділяти особливу увагу глибокому розумінню матеріалу, який вивчається на уроках. Так, особлива роль повинна приділятися роботі з основними фізичними термінами і поняттями, що є їх змістовними значеннями і визначають розуміння викладеного матеріалу. Актуальність і необхідність проведення такої роботи на уроках зумовлена існуванням того факту, що “…словниковий запас більшості учнів бідний: вони оперують дуже обмеженою кількістю термінів”, не можуть відтворювати основні поняття теми, роз'ясняти, що вони означають і не завжди розуміють зміст матеріалу, що вивчається.

2. Методика використання форм навчання

Завдання методики полягають у тому, щоб:
На основі вивчення явищ процесу окремої навчальної дисципліни (предмета) розкривати між ними закономірні зв'язки.

На основі виявлених закономірностей установлювати нормативні вимоги до навчальної діяльності викладача (викладанню) та пізнавальній діяльності учня (вивченню, вченню).

Зміст методики навчання складає:

Виявлення пізнавального значення даної навчальної дисципліни та її місця в системі освіти (підготовки фахівця).

Визначення завдань даної навчальної дисципліни та її змісту.

Визначення та застосування відповідних методів, методичних засобів, форм організації навчання для опанування змістом навчального предмета.

Термін методика навчання застосовується також у більш вузькому значенні — як вчення про методи навчання. Таке вчення може бути як загальним, що стосується загальної теорії навчання (дидактики), так і таким, що стосується виключно конкретної навчальної дисципліни.

Методика викладання навчального предмета (дисципліни) обумовлена особливостями та специфікою набуття знань, умінь і навичок окремої навчальної дисципліни (предмета).

Методика викладання окремого предмета має свої категорії, які визначаються на основі загально визнаних педагогічних понять.

До головних з них належать: закономірності навчання окремого предмета; принципи навчання; викладання; учіння; методи навчання; форми організації навчання, знання, уміння, навички.

Основні закономірності навчання окремої навчальної дисципліни (предмета): залежність основної мети та завдань навчання від рівня, темпів, потреб і можливостей суспільства, рівня розвитку педагогічної науки і практики; залежність результативності навчання від поєднання внутрішніх (особистісних) мотивів з зовнішніми (суспільно-економічними) умовами; залежність рівня продуктивності навчання від матеріально-технічного та методичного забезпечення навчального процесу, оптимального застосування засобів та методів навчання, форм його організації; обумовленість результативності навчання інтенсивністю зворотних зв'язків, врахування результатів попередніх етапів.

Основні принципи навчання окремої навчальної дисципліни (предмета) — основні теоретичні вихідні положення, за якими здійснюється навчання окремої навчальної дисципліни (предмета). До них відносяться:

спрямованість навчання на вирішення завдань освіти, розвитку й виховання;

науковість навчання;

систематичність і послідовність навчання;

доступність навчання, врахування вікових особливостей;

наочність навчання;

зв'язок навчання з реальним життям;

свідомість і активність у навчанні;

міцність засвоєння знань, умінь та навичок.

Викладання окремої навчальної дисципліни (предмета) — діяльність викладача у процесі навчання, що спрямована на передачу знань, умінь і навичок.

Вивчення(учення) окремої навчальної дисципліни (предмета) — доцільна діяльність особистості (учня, студента) спрямована на засвоєння знань, умінь і навичок для подальшого застосування у практиці.

Методи навчання окремої навчальної дисципліни (предмета) — взаємодії між викладачем і студентами, під час яких відбувається передача та засвоєння знань, умінь і навичок.

Загально прийнятим у сучасній педагогічній науці методи навчання прийнято розрізняти:

1. За характером подачі (викладення) навчального матеріалу: словесні, наочні, практичні.

2. За організаційним характером навчання:  методи організації та здійснення навчально-пізнавальної діяльності; методи стимулювання і мотивації навчально-пізнавальної діяльності; методи контролю та самоконтролю у навчанні; бінарні(подвійні) методи навчання.

3. За логікою сприймання та засвоєння навчального матеріалу: індуктивно-дедукційні, репродуктивні, прагматичні, дослідницькі, проблемні тощо.

Форми організації навчання окремої навчальної дисципліни (предмета) — обумовлені часом окремі структури (частки) навчального процесу тісно пов'язані з його змістом. ЦЕ — навчальні заняття, практична підготовка, самостійна робота, контрольні заходи.

Для загальноосвітньої школи основною формою навчання є урок, хоча за загальноприйнятими педагогічними визначеннями урок водночас є одним із видів навчання.

Види навчання — обумовлені часом, частини навчального процесу, що розрізняються за основними способами передачі та засвоєння змісту навчання. У своєму комплексному вигляді вони щільно поєднуються зі словесними, наочними та практичними методами навчання.

Найпоширенішими видами навчання є: лекції; семінарські, практичні, індивідуальні, лабораторні заняття; консультації; навчальна та виробнича практика.

Знання — результат свідомого засвоєння фактів, понять, законів, які складають основний зміст навчальної дисципліни.

Уміння — здатність свідомого виконання практичних та теоретичних дій із застосуванням надбаних знань.

Навички — свідомі, базовані на знаннях дії, що виконуються в результаті багаторазового повторення окремих практичних та теоретичних завдань, передбачених програмою навчального предмета і мають автоматизований характер.

2. Методична розробка відкритого уроку з предмету: "Технічне креслення"
ПЛАН УРОКУ 

з предмета                         Технічне креслення
Тема програми     Зображення – вигляди, розрізи, перерізи.
Тема уроку          Поняття про розрізи, види розрізів.

Мета уроку:  сформувати  у учнів поняття про розрізи,  правила їх виконання та позначення на кресленнях; сприяти формуванню навичок самостійної роботи з опорними конспектами, робочими кресленнями деталей, які містять розрізи; розвивати творче мислення та просторову уяву учнів;

Методична мета:  методика використання дидактичних матеріалів  на уроках загально – технічних дисциплін

Тип уроку: комбінований урок.

Методи та прийоми проведення уроку : Словесно – демонстративний, використання програмного забезпечення, опитування.

Міжпредметні зв’язки  : геометрія,  матеріалознавство, допуски і технічні виміри, спецтехнологія , будова  та  експлуатація автомобілів.(слайд2)

Комплексно - методичне  забезпечення :  мультимедійний комплекс,  підручники, картки-завдання, зразки деталей.

Структура уроку

1. Організаційна частина.

2. Відтворення і корекція опорних знань.

3. Повідомлення теми  і мети уроку  

   3.1Мотивація навчальної діяльності 

4. Основна частина уроку.

  4.1  Вивчення нового матеріалу.
План вивчення 

1. Поняття про розрізи

  2. Види розрізів

3. Виконання розрізів

4. 2 Закріплення нового матеріалу.

5. Заключна частина.

    5.1 Підведення підсумків, домашні завдання.

Хід уроку.

1.Організаційна частина:

· Перевірка  наявності  учнів на уроці,  готовність їх до  проведення уроку(наявність зошитів, ручок,олівців,  креслярських інструментів)

2. Відтворення і корекція опорних знань:

Викладач: Почнемо з перевірки знань та вмінь учнів по темі: «Перерізи» і зробимо ми це в ігровій формі. (Слайд 3)

Уявіть таку ситуацію: успішна фірма під назвою «Машинобудівник» має вакантне місце роботи з професії «Слюсар з ремонту автомобілів». До речі, ця професія дуже потрібна на ринку праці в нашій країні. Заробітна платня робітників вище середньої по країні. Менеджеру фірми з підбору персоналу (його роль виконує один з учнів) треба вирішити проблему, кому з 2-х претендентів на це місце віддати перевагу.

Менеджер пояснює, що одним з найбільш важливих компетентнісних вмінь та навичок фахівців з професії «Слюсар з ремонту автомобілів» є вміння читати робочі креслення деталей, уявляти їх просторову форму, розшифровувати позначення на кресленнях.

Менеджер з підбору персоналу викликає 2 учнів – претендентів на вакантне місце і проводить співбесіду.

Учням пропонується для читання креслення, які містять переріз

(Креслення для читання надаються за допомогою мультимедійної дошки  слайд 4, 5).

Питання для читання креслень:

1. Як називається деталь?

2. Яка її форма?

3. Назвіть габаритні розміри деталі.

4. Яке зображення є на кресленні?

5. Як позначається переріз?

6. З якою метою  переріз виконаний?

Потім до обох претендентів менеджер ставить проблемне питання:

· Для чого необхідний переріз?

Нарешті менеджер робить висновок: кому з 2 претендентів на вакантне місце віддає перевагу, хто показав себе більш впевненим та ерудованим в цьому випробуванні.
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3. Повідомлення теми  уроку  
3.1 Мотивація навчальної діяльності 

На сьогоднішній день величезна кількість автомобілів буквально заполонило вулиці нашої країни. Щоб цей величезний автопарк постійно міг перебувати в справному стані, необхідна спеціальна служба по діагностиці несправностей і ремонту автомобілів. Працівниками цієї служби є слюсарі з ремонту автомобілів.
Слюсар з ремонту автомобілів - основна особа при ремонті автомобіля, майстер на всі руки. Представники цієї професії здійснюють збирання машин і механізмів  деталей,  а також їхній ремонт та обслуговування. 

Від роботи автослюсаря залежить надійна робота Вашої машини. 

Предметом праці слюсаря з ремонту автомобілів є автомашина, його агрегати, системи, механізми, окремі її прилади, а також їх частини і деталі. Основні операції: розбирання, ремонт, складання, регулювання, комплексне випробування відповідно до технічних умов експлуатації агрегатів і вузлів автомобілів різних марок. А для того, щоб все це виконувати необхідно перш за все  уміти читати технічні креслення механізмів, окремих вузлів та агрегатів, деталей та схем автомобілів. 
Дана тема  необхідна , тому що в подальшому ви будете застосовувати свої теоретичні знання на практиці. 
4. Основна частина уроку.

  4.1  Вивчення нового матеріалу.
Отже тема уроку «Поняття про розрізи, види розрізів»

 (слайд презентації 1)

План вивчення (слайд 3)

1. Поняття про розрізи

  2. Види розрізів

3. Виконання розрізів

1. Поняття про розрізи

Викладач
Будь-яке креслення призначене давати якнайповніше уявлення про форму зображеного на ньому предмета. Вам уже відомо, як на кресленнях зображують предмети за допомогою виглядів. Проте зустрічаються такі предмети або їх частини, форму яких важко визначити за кресленням тільки з допомогою виглядів. Іноді через наявність на поверхні предмета заглибини чи виступу виникає необхідність виконувати на кресленні додатковий вигляд, часто досить складний і малозрозумілий. Отже, крім виглядів на кресленнях бувають ще й інші зображення, які дають змогу краще виявляти форму предметів. До таких зображень належать розрізи.
Розріз – зображення предмета, утвореного умовним перерізом його однією або кількома січними площинами.(Слайд 7)

   На кресленні у розрізі показують зображення предмета, яке розміщене у відповідних січних площинах і поза ними. Розріз є умовним зображенням, бо під час його виконання тільки умовно проводять січні площини та уявно показують окремі частини предмета, які розміщені між спостерігачем і цими січними площинами.
Положення січної площини на кресленні вказують розімкненою лінією. Для цього застосовують лінію у вигляді двох штрихів. Розімкнута лінія не повинна перетинати контур вигляду на кресленні і доторкуватись до нього. Напрям, у якому потрібно дивитися на уявну січну площину, вказують стрілками. Із зовнішнього боку стрілок пишуть однакові великі літери українського алфавіту. Літери завжди розміщують вертикально. Розміри штрихів розімкнутої лінії і стрілок показані на рисунку. (Слайд 8)
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Рисунок 1 Виконання розімкненої лінії і стрілок
Щоб креслення було виразнішим, фігуру розрізу виділяють штриховкою у вигляді паралельних ліній. Штриховку наносять суцільними тонкими лініями під кутом 45° до рамки креслення. Відстань між лініями штриховки має бути в межах 1...10 мм і однаковою та рівномірною для всіх розрізів одного предмета на кресленні.  На навчальних кресленнях відстань між лініями штриховки вибирають у межах 2...4 мм. Нахил ліній штриховки дозволяється виконувати як вліво, так і вправо.
Фігуру розрізу позначають такими ж літерами, якими було позначено лінію розрізу: А—А, Б—Б, В—В — тобто двома однаковими літерами через тире. Напис завжди розміщують горизонтально.
Відмінність між перерізом та розрізом. Утворення перерізів і розрізів відбувається однаково. Проте між ними є відмінність. Вона полягає у тому, що переріз являє собою тільки ту фігуру, яка безпосередньо розміщена в січній площині. На розрізі, крім фігури перерізу, показують ще й те, що перебуває за січною площиною. Ось чому слід пам'ятати, що розріз вміщує переріз. Уявлення про вказану відмінність між перерізом і розрізом дає рисунок на слайді. На ньому показано переріз і розріз, утворені однією січною площиною. (Слайд 9)
2. Види розрізів
Приклади різних видів розрізів демонструються за допомогою мультимедійної дошки.

Розріз може бути утворений однією або кількома січними площинами. Залежно від кількості січних площин розрізи поділяють на прості та складні.
( Слайд10)
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Прості розрізи. Простим називають розріз, утворений внаслідок перетину предмета однією січною площиною.

При виконанні розрізів січна площина відносно горизонтальної площини проекцій може займати вертикальне, горизонтальне чи похиле положення. Залежно від положення січної площини прості розрізи поділяють на вертикальні, горизонтальні та похилі.

Вертикальним називають розріз, утворений січною площиною, яка перпендикулярна до горизонтальної площини проекцій. Вертикальна січна площина може бути по-різному розташована відносно фронтальної і профільної площин проекцій. Залежно від цього розрізняють фронтальні та профільні вертикальні розрізи.

Вертикальний розріз називають фронтальним, якщо січна площина паралельна фронтальній площині проекцій. (Слайд 11)
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 Вертикальний розріз буде профільним, якщо січна площина паралельна профільній площині проекцій. (Слайд 12)
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Горизонтальним називають розріз, утворений січною площиною, яка паралельна горизонтальній площині проекцій. (Слайд 13)
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Похилим називають розріз, утворений січною площиною, що розташована під будь - яким кутом до горизонтальної площини проекцій. (Слайд 14)
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Складні розрізи. Деякі предмети мають таку внутрішню будову, яку неможливо показати на розрізі за допомогою однієї січної площини. У таких випадках застосовують розрізи, утворені за допомогою кількох січних площин. Розрізи, утворені двома і більше січними площинами, називають складними. 

Залежно від положення січних площин складні розрізи поділяють на східчасті й ламані. 

Східчастим називають складний розріз, утворений кількома паралельними січними площинами. (Слайд 15)
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Ламаним називають складний розріз, утворений за допомогою площин, які перетинаються. (Слайд 16)
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Учні працюють з підручником занотовують види розрізів

(Підручник « Технічне креслення та комп’ютерна графіка»ст.35,36)
3. Виконання розрізів

А тепер розглянемо алгоритм побудови розрізу.

1) Провести аналіз геометричної форми деталі, знайти елементи, для яких необхідний розріз.

2) Визначити напрямок січної площини.

3) Уявно розрізати деталь січною площиною, видаляючи передню частину.

4) Лінії невидного контуру замінити видимими.

5) Фігуру перетину, яка входить до розрізу, виділити штрихуванням.

6) Видалити лінії видимого контуру.

7) У разі необхідності позначити розріз.

4.2 Закріплення засвоєння нового матеріалу :

Приклади різних видів розрізів та запитання до учнів  демонструються за допомогою мультимедійної дошки ( Слайд 17- 28).

Виконання креслярської вправи.
Учні працюють з опорними конспектами, в яких дається завдання на докреслювання ліній. На зображенні немає обрисів предмета за січною площиною. Треба доповнити зображення відсутніми лініями, щоб вийшов розріз.
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4.2. Робота з тестовими завданнями.
Тестові завдання по темі "Розрізи"
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5. Заключна частина.

      5.1. Аналіз роботи учнів;

      5.2. Оцінювання рівнів НДУ, мотивація оцінок;

      5.3. Домашнє завдання (Слайд 29)

 1) § 5.4-5.6 Сидоренко В.К. Технічне креслення. – Львів, 2000.

2) Виконати вправу № 5 с.162 За наочним зображенням деталі зробити 3 вигляди її та необхідний розріз. Оформити креслення згідно зі стандартами.

ПЛАН УРОКУ

з предмета                           Технічне креслення
Тема програми     Аксонометричні і прямокутні проекції
Тема уроку          Утворення аксонометричних проекцій

Мета уроку:  сформувати  в учнів поняття про проекції,  правила їх виконання та позначення на кресленнях; сприяти формуванню навичок самостійної роботи з опорними конспектами, робочими кресленнями деталей; розвивати творче мислення та просторову уяву учнів;

Методична мета:  методика використання дидактичних матеріалів  на уроках загально – технічних дисциплін

Тип уроку: комбінований урок.

Методи та прийоми проведення уроку : Словесно – демонстративний, використання програмного забезпечення, опитування.

Міжпредметні зв’язки  : геометрія,  матеріалознавство, допуски і технічні виміри, спецтехнологія , будова  та  експлуатація автомобілів.(слайд2)

Комплексно - методичне  забезпечення :  мультимедійний комплекс,  підручники, 

картки-завдання, зразки деталей.

Структура уроку

1. Організаційна частина.

2. Відтворення і корекція опорних знань.

3. Повідомлення теми  і мети уроку  

   3.1Мотивація навчальної діяльності 

4. Основна частина уроку.

  4.1  Вивчення нового матеріалу.
План вивчення 

  1. Загальні відомості про аксонометричні проекції
  2. Види аксонометричних проекцій

         3. Побудова аксонометричної проекції

4. 2 Закріплення нового матеріалу.

5. Заключна частина.

    5.1 Підведення підсумків, домашні завдання.

Хід уроку.

1.Організаційна частина:

· Перевірка  наявності  учнів на уроці,  готовність їх до  проведення уроку(наявність зошитів, ручок,олівців,  креслярських інструментів)

2. Відтворення і корекція опорних знань:

Викладач: Почнемо з перевірки знань та вмінь учнів по темі: «Геометричні побудови на кресленнях». 

Учні відповідають на питання письмово на приготовлених аркушах (половина), позначаючи № (номер) питанняи(питання не записують) один по одному. Питання записані на дошці.

Питання:

1. Що називається кресленням?

2. Що таке стандарт ЕСКД?

3. Які розміри має лист формату А4?

4. Яке призначення суцільної тонкої лінії? Яка її товщина?

5. Яке маркування олівця для проведення суцільної тонкої лінії?

6. Накреслити горизонтально суцільну тонку лінію.

Через 5 хвилин учитель пропонує здати листочки на перевірку.

3. Повідомлення теми  уроку  
3.1 Мотивація навчальної діяльності 

На сьогоднішній день величезна кількість автомобілів буквально заполонило вулиці нашої країни. Щоб цей величезний автопарк постійно міг перебувати в справному стані, необхідна спеціальна служба по діагностиці несправностей і ремонту автомобілів. Працівниками цієї служби є слюсарі з ремонту автомобілів.
Слюсар з ремонту автомобілів - основна особа при ремонті автомобіля, майстер на всі руки. Представники цієї професії здійснюють збирання машин і механізмів  деталей,  а також їхній ремонт та обслуговування. 

Від роботи автослюсаря залежить надійна робота Вашої машини. 

Предметом праці слюсаря з ремонту автомобілів є автомашина, його агрегати, системи, механізми, окремі її прилади, а також їх частини і деталі. Основні операції: розбирання, ремонт, складання, регулювання, комплексне випробування відповідно до технічних умов експлуатації агрегатів і вузлів автомобілів різних марок. А для того, щоб все це виконувати необхідно перш за все  уміти читати технічні креслення механізмів, окремих вузлів та агрегатів, деталей та схем автомобілів. 
Дана тема  необхідна , тому що в подальшому ви будете застосовувати свої теоретичні знання на практиці. 
4. Основна частина уроку.

  4.1  Вивчення нового матеріалу.
Отже тема уроку: «Утворення аксонометричних проекцій»

 (слайд презентації 1)

План вивчення (слайд 3)

  1. Загальні відомості про аксонометричні проекції
  2. Види аксонометричних проекцій

         3. Побудова аксонометричної проекції

1.Загальні відомості про аксонометричні проекції 
Викладач
Будь-яке креслення призначене давати якнайповніше уявлення про форму зображеного на ньому предмета. Вам уже відомо, як на кресленнях зображують предмети за допомогою виглядів. 
Для цього предмет умовно розміщають усередині прямого тригранного кута, сторони якого є площиною проекцій — фронтальної, горизонтальної і профільної. Послідовним проеціюванням предмета на ці площини одержують зображення його видимих сторін — вигляди. Кожний вигляд зокрема дає уявлення про форму предмета тільки з одного боку. Щоб створити уявлення про форму предмета в цілому, потрібно проаналізувати і порівняти між собою окремі вигляди. Створення цілісного уявлення про предмет за його виглядами на кресленні — завдання досить складне.

Предмет можна спроеціювати на площину проекцій і таким чином, щоб на утвореному зображенні було видно декілька його сторін. 

Утворене таким чином зображення називають наочним. За ним уявити форму предмета легше, ніж за окремими виглядами. (слайд 6)

[image: image17.png]




Щоб одержати зображення, предмет повним чином розміщують відносно координатних осей х, у, z   і разом з ним проеціюють на довільну площину. Цю площину називають площиною аксонометричних проекцій, а  проекції координатних осей називають аксонометричними осями (Слайд 7). Зображення предмета на площині аксонометричних проекцій –називають аксонометричними проекцією (Слайди 8, 9).
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 На основі аксонометричних проекцій виконують технічні рисунки, які застосовують для пояснення будови різних предметів. (слайд 10)
2. Види аксонометричних проекцій

Залежно від положення координатних осей, а значить і самого предмета, відносно площини аксонометричних проекцій, утворюються різні аксонометричні проекції. Розглянемо ті з них, які використовують найчастіше. Аксонометричне зображення може бути утворене косокутним і прямокутним проеціюванням. Утворення аксонометричного зображення косокутним проеціювання показано на рисунку (слайд13)
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Предмет розміщують так, щоб його передній і задній боки, а також осі х і z, з якими він суміщений, були паралельними площині аксонометричних проекцій. Проеціювання здійснюють паралельними променями під гострим кутом (меншим за 90°) до площини аксонометричних проекцій. На одержаній аксонометричній проекції передній бік предмета зображується в натуральну величину, а лівий і верхній будуть дещо спотвореними. Утворену косокутним проеціюванням аксонометричну проекцію називають фронтальною симетричною проекцією (диметрією).

 Утворення  аксонометричного  зображення прямокутним проеціювання показано на рисунку.  (слайд14)
[image: image21.png]



Предмет розміщують так, щоб три його боки з осями х, у і z були нахилені до площини аксонометричних проекцій під однаковими кутами. Проеціювання здійснюють паралельними променями, спрямованими перпендикулярно до площини аксонометричних проекцій. На одержаній аксонометричній проекції видно три боки предмета, але з деякими спотвореннями. Утворену прямокутним проеціюванням аксонометричну проекцію називають ізометричною проекцією.

3. Побудова аксонометричної проекції

Для побудови аксонометричних проекцій розміри зображень відкладають уздовж аксонометричних осей х, у і z. Тому побудову аксонометричної проекції починають з проведення аксонометричних осей.(слайд16)

Осі фронтальної диметричної проекції розміщують так: вісь x — горизонтально, вісь z — вертикально, вісь y — під кутом 45° до горизонтальної лінії. 
 [image: image22.png]





Положення осей ізометричної проекції розміщують так: вісь z розміщують вертикально, осі x  та y під кутом 120º до осі z або під кутом 30º до горизонтально лінії. 
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Послідовність побудови фронтальної диметричної та ізометричної проекцій предметів загалом однакова. Відмінність полягає в розміщенні осей і в довжині  відрізків, що їх відкладають уздовж осі y.


Починають побудову аксонометричної проекції зі зображення передньої (спосіб 1) або нижньої (спосіб 2) граней предмета. 

Розглянемо алгоритм побудови фронтальної диметричної і ізометричної проекцій другим способом.

 
Крок 1 (Слайд 22). Проводять аксонометричні осі. Будують зображення нижньої грані предмета, відкладаючи уздовж осі x  його довжину, вздовж осі y – ширину (на фронтальної диметричної проекції – половину ширини).
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Крок 2 (Слайд23).  З вершини побудованої фігури проводять вертикальні ребра паралельно осі z. Уздовж них викладають висоту предмета в натуральну величину.
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Крок 3 (Слайд24). Через знайдені точки проводять відрізки прямих, паралельні ребрам нижньої грані. 
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Крок 4 (Слайд 25). Перевіряють правильність виконаних побудов. Визначають видимості граней.

 Крок 5 (Слайд 25). Обводять видимий контур товстою основною лінією.
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4.2 Закріплення засвоєння нового матеріалу :

Виконання креслярської вправи.
Учні працюють з опорними конспектами, в яких дається завдання на докреслювання ліній. (рис.61, ст32)

5. Заключна частина.

      5.1. Аналіз роботи учнів;

      5.2. Оцінювання рівнів НДУ, мотивація оцінок;

      5.3. Домашнє завдання (Слайд 29)
1) § 3.2  Технічне креслення та комп’ютерна графіка /П.П. Волошкевич, О.О.Бойко  – Львів, 2014.

2) Виконати рис.64(а) Оформити креслення згідно зі стандартами.
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